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ZeS:

#Analyse #Prognose #Optimierung #PradiktiveWartung #Lastspitzmanagement

eos-ready.com
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ELPRO: IM ZENTRUM DES WANDELS

1926: Grundung der AEG-Automatenwerke in Berlin / Treptow
1953: Umwandlung in Kombinat Elektroprojekte Anlagenbau
1998: Umwandlung in Elpro GmbH

Standorte: Berlin (HQ), Essen, Leuna, Potsdam
Jahresumsatz 2025: ~50 Mio. Euro

Mitarbeitende: ca. 300

Geschaftsfuhrer: Abris Lelbach

Zertifizierungen:

« DIN EN ISO 9001

« DIN EN ISO 14001

« DIN EN ISO 50001

+ Safety Contractor Certificate (SCC-VAZ)

Qualifikationen:

« DB AG Q1-Lieferant

« Siemens PCS7 Solution Partner
« Schneider Electric EcoXpert-Partner
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ELPRO: ELEKTRIFIZIERUNG SYSTEMRELEVANTER INFRASTRUKTUR

PROZESSINDUSTRIE FERTIGUNG & PRODUKTE INFRASTRUKTUR

@ Natural Gas & Wasserstoff Gleichstromschaltanlagen Energieverteilung %

888

E Energie- und Warmeerzeugung Niederspannungsschaltanlagen Fernverkehr
o

ﬁChemie & Petrochemie Antriebssysteme Nahverkehr g

SERVICE & DIGITAL

Analysen & Schulungen
Wartung und Instandhaltung
Rufbereitschaft
Ersatzteilmanagement

or
EuNS
Kl-basierte Prozess- und Energieoptimierung
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ELPRO: REFERENZEN
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Gruppe
A member of Bouygues Construction

Schneider

ALSTOM

¥/DVB

DRESONER VERKENASBETRIERE AG.

(8P

B IVl K|
e-on
=3 OGE

USTRAG?

BVG sz:tzﬁ:sbetriebe
)
@HOCHBAHN |
innogy

m STADTWERKE KIEL 7

;A
VATTENFALL & = W‘EI\:E
roup

Elpro



EOS: ENERGIE VERSTEHEN, PROZESSE OPTIMIEREN

EOS IST MEHR ALS ENERGIEMANAGEMENT — EOS PROGNOSTIZIERT UND OPTIMIERT.

Datenerfassung & Analyse

* Physikalische Messgrofien in Echtzeit und historische Daten..

+ Big Data in flexiblen Zeitrastern.

* Fortschrittliche Algorithmen und vertrauenswurdige, kunstliche Intelligenz (KI).

Visualisierung und Transparenz

+ Detaillierte, transparente Prozessdarstellung und Bewertung.

+ Zahlreiche nutzerfreundliche Visualisierungsoptionen.

*+ Nachvollziehbare Kausalitaten und Logiken als Grundlage der Optimierung.

Simulation und Optimierung
+ Digitale Zwillinge und Kl in Form von neuronalen Netzen und maschinellem Lernen.
« Simulation von Energieverbrauchen und Betriebsverhalten.

+ Definition von optimalen Betriebsmodi und von Handlungsempfehlungen zur Prozessoptimierung.

Reporting & Alarme

*+ Alarme bei Abweichungen sowie detailliertes Reporting und Analysen.

* Unterstitzung von Mallnahmenmanagement und Dokumentenmanagement.
« Standards Energiemanagement nach DIN EN ISO 50001.

Autarkie & Datensicherheit

* Autarke On-Prem-L6sung mit Infrastruktur und Daten auf Servern vor Ort.

* Ausschluss von Risiken, die mit externen Hosting-Diensten verbunden sind.
« Verbindungen erfolgen ausschliel3lich Uber explizit gewahrte Schnittstellen.
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EOS: INTELLIGENTE LOSUNGEN FUR KOMPLEXE SYSTEME

EOS VERSTEHT DIE DYNAMISCHEN INTERAKTIONEN IN KOMPLEXEN TECHNISCHEN SYSTEMEN.

Energiemanagement
Problem: Die EinfuUhrung eines Energiemanagementsystems ist fur viele Organisationen und Unternehmen verpflichtend.
Losung: EOS ist eine forderfahige Software, die ein Energiemanagement nach DIN EN ISO 50001 unterstitzt.

Wirkungsgradoptimierung
Problem: Wirkungsgrade von technischen Anlagen sind oftmals nicht optimiert, es kommt zu Effizienzverlusten.
Losung: EOS ermittelt auf der Grundlage von digitalen Zwillingen und K| den optimalen Betriebsmodus.

Leistungsanalysen
Problem: In Anlagen bleiben ineffiziente Prozesse und Leistungsverluste oft unentdeckt oder sind nicht erklarbar.
Losung: EOS nutzt digitale Zwillinge, Kl und statistische Methoden, um Leistungsverluste zu quantifizieren.

Pradiktive Wartung
Problem: Routinemallige, zeitbasierte Wartungsstrategien bilden oftmals nicht den realen Wartungsbedarf ab.
Losung: EOS ermadglicht durch Prognosefunktionen eine zustandsorientierte Wartungsstrategie.

Lastmanagement
Problem: Durch die zeitliche Konzentration von Energieverbrauchen entstehen teure Lastspitzen.
Losung: Glattung von Lastspitzen, um damit die Leistungspreise des Stromanbieters zu reduzieren.

Batteriemanagement

Problem: Laden von stationaren Batterien erfolgt ohne Betrachtung von Angebot & Nachfrage.
Lésung: Koordiniertes, datenbasiertes Be- und Entladen unter Einbezug externer Variablen.
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EOS: IM EINSATZ ANGEPASST AN IHRE BRANCHE

EOS OPTIMIERT DORT, WO ENERGIE ERZEUGT, UMGEWANDELT UND VERBRAUCHT WIRD.

-

Energie

Gasspeicher
Kraftwerke
Verteilnetze

Elektrolyse

Prozesswarme

o

/

4 N

Verkehr

StralRlenbahnen
U- & S-Bahnen
Fernverkehr

E-Ladeinfrastruktur

Yard Management

- %

-

-

Gebaude

Buro
Wohngebaude
Kommunen
Kliniken

Hochschulen

~

/

EOS zeichnet sich durch Skalierbarkeit und Flexibilitat aus.

-

o

Industrie

Chemie

Petrochemie

Lebensmittel

Textil

Metalle

/

Kunden erhalten eine zu 100% individualisierte Anpassung des Produktes.
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EOS: ZYKLISCHE UND KONTINUIERLICHE OPTIMIERUNG

EOS WURDE ENTWICKELT FUR DEN PDCA-ZYKLUS (PLAN, DO, CHECK, ACT).

P

Planung ‘

Anlagendaten

Algorithmus
Fhysikslische Graten Datenv

Lokale -
orverarbeitung

Datenspeicherung

Definition
Erkenntnisinteresse

‘ Server ‘

o Digitaler
Optimierung E ’S Zwilling / K
Frozessan passun g Physikalisches Model
Kennfelddarstellung
‘ _ o Prognose /
Analyse Visualisierung Matching
Frozessauswer tung Prozesssdarstellung Prozesssimulation und
-abgleich

Der EOS Zyklus ermoglich einen kontinuierlichen und systematischen Optimierungsprozess.

Zum Einsatz kommen Digitale Zwillingen und Instanzen Kiinstlicher Intelligenz.
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EOS: SICHERE SERVER UND FLEXIBLE SCHNITTSTELLEN

EOS NUTZT ALS ON-PREM-LOSUNG LOKALE SERVER UND GANGIGE SCHNITTSTELLEN.

/ Data Interface \ / User Interface \

Offline Data 3rd-Party Tools
EOS Server
OPC Client
UA/DA

<= Datenspeicher =
Aufbereitung

Prognose
Profibus Analyse
Modbus Optimierung Engineering

N N /

EOS vermindert Risiken, die mit externen Hosting-Diensten verbunden sind und agiert
flexibel in der Umgebung von Schnittstellen und Messtechnik.
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EOS: LEISTUNGSSTARKE ARCHITEKTUR

EOS NUTZT HDD UND RAM FUR SCHNELLE AUSWERTUNGEN GROSSER DATENMENGEN.

zB. ZB. .5 e
5002400 T 5a0 2017.11.01- 2018.11.10 2018 11.05 - 2018.11.10
im Raster 100 ms im Raster 10ms im Raster 1 min im Raster 15

RAM-Cache
Jegliche Messgroen und
darauf basierende
berechnete Variablen und

Prognosen =
ca. 2GB ca. 1,7 GB

4 4

1 Jahr
200 Messgroien

1000 berechnete Variablen
Abtastraster 10 ms

Berechnungsmodul (Formelinterpreter und Prognosealgorithmen) RAM
L L L [
’ - i <A . ’ Handwerte
Sicht Slch'ten itlich Globale Sicht Echtzeitsicht S— Handisch eingegebene
- - Ab: ;’1 ‘:H;U FZ{?V\IJ V\? i - Gesa.mle HIS[C-'HE - Lelzte Messwerle Parameter und Ersatzwerte fiir
e e bican Racter (1 min - 15 min) (100 ms - 10g) fehlendeffehlerhafte digitale Werle
in einem beliebigen Raster g

ca.12GB  ca.960 MB ca. 720 MB ca. 600 MB

t t t |

OPC
UA/DA

Messwert i
Pool _— Aggregation

RAW DB

. Unverfalschte Messwerte

(keine Aggregation)
Raster ims-1h

Zugriffszeit-Optimiert

<400 ms/Mio. Werte

itzbedarf-Optimiert
<4 Byte/Wert

Erfassung von Messwerten
in beliebigem Raster
(1ms - 1h)

Ca.2TB

Mit EOS gelingt der Dreiklang aus flexiblen Zeitrastern, Big Data und hoher

Berechnungsgeschwindigkeit.
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EOS: PRODUKTE UND LIZENZEN

EOS IST FLEXIBEL SKALIERBAR UND PASST SICH AN INDIVIDUELLE ANFORDERUNGEN AN.

4 N0 N0 N

EOS Basic EOS Engineering EOS Zusatztools
Lizenz Basic Lizenz Engineering Lizenz Zusatztool
Wartung & Updates Wartung & Updates Wartung & Updates
Hardware oder Hardware plus Hardware
Schulung Schulung Schulung
Engineering Engineering Programmierung &
in Eigenregie als Service Engineering
als Service

- AN AN /

EOS wird maBgeschneidert angepasst in Absprache mit dem Kunden. Es stehen bereits

EOS Zusatztools zur Verfugung, weitere konnen nach individuellen Anforderungen
konfiguriert werden.
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EOS: IMPLEMENTIERUNG UND SERVICE

Initiale Prozessanalyse inkl. Realisierungs- und Integrationsplan

Installation als autarkes System inkl. Einbindung Leitsystem und Messgerate
Integration von bereits vorhandenen Werkzeugen und Auswertungen

Schulung von Personal und Beratung bei der Analyse von Daten

Optimierung und Erarbeitung neuer Leistungsindikatoren

Support durch Hotline und automatische Updates der Software
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EOS: ANWENDUNGSBEISPIEL GASINFRASTRUKTUR

OPTIMIERUNG DES WIRKUNGSGRADES DURCH KI-GESTUTZTE KENNFELDERSTELLUNG.

optimale Kennlinie

Kennlinie
+10% Verbr.

‘‘‘‘‘

10500

uuuuu

Wirkungsgrad (Gesamt)
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EOS: ANWENDUNGSBEISPIEL ENERGIEERZEUGUNG

PRADIKTIVEN WARTUNG WARMETAUSCHER DURCH VISUALISIERUNG VON NUTZUNGSGRADEN.

X Nutzungsgrad Zeitlinie

100
90 4
80- 4

70
3

60

2
50

Temperatur [C°]

40 2

Offnungsgrad [%]

30
1

20
1

00

50

00

50

00

50

00

50

180

X

Wasser-Massestrom Ausg. HT-AWT

* Nutzungsgrad HT-AWT

Abgas-Temp. Ausgang AWT

160 - v =~ Abgas-Temp. Eing. HT-AWT = Wasser-Temp Eing-AWT “= Wasser-Temp. Alsg. AWT

140- 7
120

.
100-*

Massestrom [t/h]

— Ventil LHO31R321 Riickkihlung
<Mi 835>

RKS 1

Vo

ol
o

g: !.’.

]
. .
« &
HH

20

0,9335
0,9330

09325

09320
09315
09310
0,9305

0,9300

Nutzungsgrad []

L}
09295
0,9290

0,9285

0,9280

0,9275

08.01.2024 12:00

Eingangsparameter

T Abg. Aus T Wasser Ein £

T Abg. Ein
Ic]
113,388
106,913
102,937
99,122
96,300
93,646
91,553
105,794
350,136
253,975

]
61,774
59,759
59,810
58,780
58,288
57,657
57,551
58,258
97,384
84,208

(] 151
65,059
63,467
65468
63,526
64,404
62,873
64,942
63778
83,247
65,672

05.01.2024 00:00

Nutzungsgrad
gavg. £schitz.
[36] [36]
93,2
93,2
93,2
93,2
93,2
93,2
93,2
93,2
93,2
93,2

09.01.2024 12:00

£ max
1561
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

[kwh]

17

89,2
3.0156
7646

10.01.2024 00:00

Kiihlenergi

Ist (g)
fkewh]

17

89,2
3.0156
7646

11.01.2024 12:00

10.01.2024 12:00 11.01.2024 00:00

e Monetére Abschitzung
Max. Verlust 3 seit Reini )

[kwih] [kwh] €] [€]
15.634,5
1,0 01 0,0 15.634,5
15.634,5
15.634,5
15.634,5
19 0,1 0,0 15.634,5
15.634,5
95,6 6,5 0.2 156347
32344 2188 77 15.642,4
8201 55,5 19 15.644,3

zu Rein. Kosten
3]
3909
3909
3909
390,9
3909
3909
390,9
3909
391,0
3911

12.01.2024 00:00 12.01.2024 12:00

Zeitliche Betrachtung

Seit der letzten Reinigung
[tag]
1851
185,1
185,2
185,2
1853
1853
1853
1854
1854
1855

bis zur Reinigung
[tag]

1377
-137
-137
=137}
-137
-137
=127}
-137
-138
-138
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ANWENDUNGSBEISPIEL VERKEHR

EOS

ENERGIEOPTIMIERUNG EINER STRARENBAHN ANHAND VON TRACKING UND LEISTUNGSDATEN.
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EOS: ANWENDUNGSBEISPIEL GEBAUDE

LASTMANAGEMENT VON ENERGIEVERBRAUCHEN IN EINEM BUROGEBAUDE.

C’ Datei Bearbeiten Fenster Werkzeuge Hilfe

s r=
E B

1

%2 Energiemanagement iz ¥
v wh Elpro GmbH

@ Leistungsprognose

$H Energieverbrauch (Vorhers

& Kostenanteil

& Leistungsanteil

& Energieverteilung

@ Tagesenergieverbrauch

$H Stromabrechnung

i Parameter HV 1

@ Tagesenergieverbrauch (Al

&= Summenleistung

B& Energiekostenverteilung

& Energieverteilung

$H Energieabrechnung

$H Wetterdaten

@ Tagesenergieverbrauch (W

1l Dieselverbrauch
Fernwarmeverbrauch

Erdgasverbrauch

Stromverbrauch
@ Hauptverteilung 1
(5 Energieverbrauch (Ist/Mod
> @ Feld 3
() Feld 4 (Gebiude P)
C‘r) Verteilung

wl Elpro GmbH

W st
[l K (Sollwert)

19 des Jahres

a X

Elpro GmbH

Kurzwellige Strahlung
Summenlcistung [W/m?]

eag) )

O Arbeitsstunden

Tag des Jahres [tag]

[} 01.01.2020 <-> 31.12.2020

RVl 2. Untersuchung /& Engineering 5 Server

No Edit

Arbeitsstunden [std.]
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EOS: ANWENDUNGSBEISPIEL LOGISTIK

YARD-MANAGEMENT EINER ENTTANKUNGSANLAGE FUR BIOKRAFTSTOFFE.
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Kontakt

Elpro GmbH
Marzahner Straflle 34
13053 Berlin
www.elpro.de

Matthias Zeller
Teamleiter EOS

matthias.zeller@elpro.de
+49 152 900 23 866

www.eos-ready.com
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