A Energieverteilung

und Infrastruktur
Elektroanlagenbau




Kompetenz ...

Elpro gehort zu den namhaftesten Anbietern fiir Leit-, Automatisierungs- und
Energietechnik. Mit der Erfahrung einer Vielzahl von Monteuren, Meistern
und Ingenieuren realisieren wir die vielfaltigsten Kundenwiinsche im Bereich
Elektroanlagenbau.

Eingebettet in ein umfassendes Projektmanagement plant, liefert und errich-
tet Elpro fiir Sie schliisselfertige elektrische Anlagen im Hoch-, Mittel- und
KOM PETENT Niederspannungsbereich.

Zu unserem Portfolio gehdren neben dem Neubau, auch Sanierungen, Mo-
dernisierungen und Erweiterungen bestehender Anlagen bis hin zur komplet-
ten Erneuerung von Primar-, Sekundar-, Leit- und Schutztechnikanlagen.

Als herstellerunabhangiger Partner erfiillen wir durch den Einsatz moderner
Technologien und neuester Gerategenerationen die individuellen Bediirfnisse
unserer Kunden. Qualitat und Termintreue sind dabei unser oberstes Gebot.




Regenerative Energien sind ein wesentlicher Bestandteil im Energiemix.
Wichtige Griinde dafiir sind nicht nur die Begrenztheit fossiler Energietrager
und der Umwelt- und Klimaschutz, sondern auch die Steigerung der Versor-
gungssicherheit.

Elpro ist fiir die Herausforderungen, die diese Entwicklung mit sich bringt,
bestens geriistet.

Durch innovative Technologien und intelligente Systeme gewabhrleisten
unsere Ingenieure eine maximale Netzqualitat.

Elpro sorgt dafiir, dass regenerative Energien bedarfsgerecht und mit hohem
Wirkungsgrad in das Verteilnetz der Energieversorgungsunternehmen einge-
speist werden. So kommt die Energie zuverlassig und unabhangig von der
zeitlichen Verfiigbarkeit der Stromquellen beim Endverbraucher an.
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mit Zukunft




Elektroenergie - vom Hochstspannungsnetz ...

380(220) / 110 kV Freiluft-

Hochstspannungsverbundnetz Hochspannungsverteilnetz

380 kV oder 220 kV, tiberregional

Umspannwerk

Elpro-Leistungen:

= Umbau von Seilsammelschienen auf
Rohr-Doppel-Sammelschienen

= Neubau/Erweiterung 110 kV- Leitungsfelder

= Sekundartechnische Anbindung

110 kV, regional

400/ 230 V Nieder-
Spannungsnetz

Elpro-Leistungen:
=  Kabelanlagen

(Mittel- und Niederspannung)
. Kundeneigene Trafostationen
. Beleuchtungsanlagen

Die in GroRkraftwerken und Hoch-
seewindparks erzeugte elektrische
Energie wird Gberwiegend in das
Verbundnetz der Europdischen
Union eingespeist.

Das (iberregionale 380(220) kV-

Fernleitungsnetz stellt die oberste
Netzebene dar. Durch die hohere
Spannung kann Energie besonders
verlustarm transportiert werden.
Das Hochstpannungsiibertragungs-
netz ist durch Transformatoren in
Umspannwerken mit den regionalen

10(20) / 0,4 kV Trafostation

'

Mittelspannungsverteilnetz
10(20) kV, lokal

P
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110 kV-Verteilnetzen verbunden.
Industriekraftwerke und Onsho-
re-Windparks speisen zusatzlich in
110 kV-Verteilernetze ein. Darliber
hinaus werden Industrieabnehmer
und die Deutsche Bahn mit 110 kV
versorgt. Mittels weiterer Umspann-
werke wird die Spannung von
10.000 V oder 20.000 V in lokalen
Verteilnetzen bereitgestellt.

In diesem Mittelspannungsver-
teilnetz gibt es neben Abnehmern
(Industrie, OPNV und Wohnorte)

b

110/ 10(20) kV Umspannwerk

Elpro-Leistungen:
. Neubau 110 kV-Umspannwerk
. Eigenbedarfsanlagen

= Schutz- und Leittechnik (ASR, SSN, RUA,

FES und RIS)
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auch Stadtwerke, Solarparks und
Windkraftanlagen, die einspeisen.
Auf den letzten Metern vor der
Haustiir der Endverbraucher wird
die Mittelspannung in Trafostatio-
nen vor Ort auf 400 V Niederspan-
nung umgesetzt.

Die Sternspannung des
400-V-Drehstromnetz betragt

230 V und steht nun dem Endver-
braucher an seinen Steckdosen
zur Verfiigung.



Verteil-
Umspannwerke

Im Verlauf des Elektro-Energieflus-
ses werden in Verbrauchernahe
Umspannwerke und Trafostationen
bendtigt, die Hochspannung in
Mittel- und Niederspannung um-
wandeln.
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... bis zur Steckdose

Das Errichten von 110 kV-Verteil-
Umspannwerken fiir Stadtwerke,
Energieversorger und Netzbetreiber
ist eine Kernkompetenz von Elpro.



BT EEE
Windenergie - von der Erzeugung ...

Windenergieanlage (WEA) Windpark Ubergabestation 20kV (30 kV)

Erzeugung von 0,4 bis 1 kV Niederspannung Transformation auf 20 kV (30 kV) Biindelung der Energie in der MS-Schaltanlage
Mittelspannung innerhalb der Windanlage

MS-Einspeisekabel zur Ubergabestation

Verteilernetz 110 kV Umspannwerk 20(30) / 110 kV
Einspeisung in das 110 kV Freileitungsnetz Elpro-Leistungen:
eines Netzbetreibers Schliisselfertiger Neubau von Einspeise-

umspannwerken fiir regenerative Energien

Windparks sind die tragenden Sau- wandeln die erzeugte Niederspannung Die von verschiedenen Windparks
len der regenerativen Energie- in Mittelspannung von 20.000 V oder bereitgestellte Energie wird dann
umwandlung und bestehen aus 30.000 V um. auf das Ubertragungsniveau der
mindestens drei Windturbinen. Die Die Energie mehrerer Turbinen gelangt  regionalen Verteilnetze umgewan-
fir die Umwandlung von Windener- tiber Mittelspannungskabel zu Uber- delt.

gie in elektrische Energie genutzten gabestationen. Dort wird sie in Dabei ist die gebrauchlichste
Turbinen erzeugen gewohnlich Mittelspannungs-Schaltanlagen zu- Spannungsebene in Deutschland
Spannungen von unter 1.000 V AC. sammengefasst und iiber Hauptkabel 110 kV AC.

Transformatoren, die zumeist in den  in Umspannwerke eingespeist.

Turbinentiirmen untergebracht sind,




Einspeise-
Umspannwerke

... bis zur Netzeinspeisung

In der Kette von der Energieerzeu-
gung bis zur Netzeinspeisung baut,
erweitert und modernisiert Elpro
Einspeise-Umspannwerke. Unsere
Expertise zeigt, dass Sie Ihre regene-
rativen Energien sicher in das Hoch-
spannungsnetz der Energieversorger
einspeisen konnen.

Geben Sie uns einfach die Eckdaten
Ihres Windparks und wir planen und
errichten fiir Sie ein schliisselferti-
ges Umspannwerk einschlieBlich
Inbetriebnahme.



Traktionsenergie - von der Bereitstellung ...

110kV /16,7 Hz 110/15 kV 15 kV 15kV /16,7 Hz
Bahnstromnetz Unterwerk Schaltposten Oberleitung am
Elpro-Leistungen: Elpro-Leistungen: Bahn g leis
= Neubau Unterwerk . Neubau Schaltposten
= 110kV Schaltanlage =  Kabelanlagen (16,7 Hz)
= 15kV Schaltanlage
=  Eigenbedarfsanlage I E\;

Weichenheizung

Elpro-Leistungen: Elpro-Leistungen:

= Trafostation 10(20)/0,4 kV = Elektrische Weichenhei-
= MS-und NS Schaltanlagen zanlagen
= Kabelanlagen (50 Hz) = Netzersatzanlagen

04KV ——pp —
50Hz —> —
(16,7 Hz) = —_—

Das Bahnstromversorgungsnetz
wird mit 16,7 Hz und 110 kV betrie-
ben. Diese Spannung kommt entwe-
der aus bahneigenen Kraftwerken
oder wird aus dem allgemeinen

50 Hz-Versorgungsnetz tiber Umfor-
mer- oder Umrichterwerke bereitge-
stellt.

In Unterwerken wird die Spannung
auf 15 kV fiir den Anschluss an

die Bahn-Oberleitung reduziert.

Schaltposten versorgen dann die
verschiedenen Gleisabschnitte mit
Fahrstrom (Traktionsenergie).

Fir die Nutzung der Traktionsener-
gie zum elektrischen Beheizen der
Gleisweichen wird diese Spannung
mittels Transformatoren erneut
reduziert. Alternativ kann die Span-
nung fiir die Weichenheizung aus
dem 50-Hz-Netz bezogen werden.

Uber Stromabnehmer, Transfor-
matoren und Elektromotoren wird
die elektrische Energie wieder

zu kinetischer Energie und lasst
Ziige rollen.



... bis zum rollenden Rad

Elpro realisiert fiir die Deutsche

Unterwerke B oL ke
Schaltposten sk
Elektroenergieanlagen (EWHA)



Professionalitat und ...

Unsere Ingenieure projektieren jede Anlage nach individuellen Kundenwiinschen mit datenbankgestiitzten
CAE-Systemen, wie zum Beispiel:

*= Ruplan + EVU-Modul fiir sekundartechnische Anlagen

= AutoCAD fir primartechnische Anlagen.

Das gewahrleistet Durchgangigkeit und Plausibilitat bei den kundenspezifischen Ausfiihrungs- und
Enddokumentationen.

Zu den Leistungen innerhalb unserer Spezialgebiete zahlen:

* Projektmanagement

»= E-Planung und Konstruktion

* Baustellenmanagement

= Montage mit Elektro-Fachkraften

=  Funktionspriifungen und Inbetriebnahmen

*=  Anlagendokumentation.

10



L L L] L
... Qualitat

Das Qualitdtsmanagementsystem (QMS) tragt wesentlich zur Qualitatssicherung und Kundenzufriedenheit bei.

Es unterliegt einer regelmaRigen Zertifizierung. Die Umsetzung unseres QMS erfolgt auf Basis der Norm

DIN EN ISO 9001:2015 in drei Stufen:

* Festlegung der Rahmenbedingungen zur Fiihrung des Unternehmens im Qualitdtsmanagementhandbuch (QMH)
= Regelung der Geschafts- und Betriebsprozesse im Prozessmanagementhandbuch (PMH)

»= Handlungsvorschriften unterstiitzt durch Betriebsanweisungen und Formulare.
Dariiber hinaus kénnen wir folgende Qualifikationen nachweisen:

* Eintragung im Unternehmer- und Lieferantenverzeichnis fiir 6ffentliche Auftrage (ULV)

» Prdqualifikation fir die Planung und Errichtung von Umspannwerken der EnBW Regional AG

»  Prdqualifikation fiir E-Montagen in 110 kV Umspannwerken der E.ON Netz

=  Praqualifikation fir die Lieferung, Errichtung und Montage von 110/15 kV Schaltanlagen 16,7 Hz der Deutschen Bahn
» Praqualifikation fiir die Errichtung von Bahnstromkabelanlagen der Gleichstrom S-Bahnen in Berlin und Hamburg

= Praqualifikation fiir die Errichtung von Elektrischen Weichenheizanlagen der Deutschen Bahn
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Elpro GmbH

Marzahner StralRe 34
D-13053 Berlin

Tel.: +49 30 9861 0
Fax: +49 30 9861 2276

E-Mail: info@elpro.de
Internet: www.elpro.de




